HABERLESME SISTEMLERiI LABORATUVARI

Haberlesme Sistemleri laboratuvari, ilgili ders de verilen teorik bilgilerin uygulamalarini
deneyler lzerinden gerceklestirmek icin kullanilmaktadir. Laboratuvarda deneyleri gerceklestirmek
icin gerekli hazir deney setleri ve 6lcimleri yapabilmek icin 6lgme cihazlari bulunmaktadir. Haberlesme
sistemlerinde kullanilan modilasyon ve demodiilasyon deneyleri ilgili deney setleri kullanilarak zaman
diizleminde ve frekans diizleminde 6l¢ctimlerin ve gozlemlerin yapilabilmesi icin Osiloskop ve Spektrum
Analizor kullanilmaktadir. Ayrica sistemlere uygulanmak tzere gerekli sinyalleri tiretmek icin de Sinyal
jeneratorleri ve sinyallerin frekans ve genlik dlgiimlerini yapabilmek i¢in Multimetre ve Frekansmetre
cihazlari da kullanilmaktadir. Bununla birlikte Laboratuvarda bulunan cihazlar ile arastirma
projelerinde de kullanilabilmektedir.

CiHAZLAR

1- Analog Spektrum Analizér
Model: Anritsu (Wiltron), MS710E
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Anritsu MS710E spektrum analizorl, genis banth ve cok hassas bir alicidir. Yiksek
frekanslari 6lglebilir degerlere donustiirmek igin "sliper heterodin alici" prensibiyle galisir.
Alinan frekans spektrumu, dnceden secilmis bir frekans araligi boyunca yavasca taranir; secilen
frekans olculebilir bir DC seviyesine (genellikle logaritmik 6lcek) donistirilir ve ekraninda
goruntilenir. CRT ekrani, alinan sinyal glictinii (y ekseni) frekansa (x ekseni) karsi gosterir.

Spektrum Analizorler haberlesme sistemlerinde bir cok amagla kullanilabilmektedirler.

Vericilerin frekansinin ve sinyal gliciini gozlemlemek, bir sistemi kurmadan 6nce, kullanmayi
planladiginiz frekanslarin dolu olup olmadigini veya cok gii¢lii bir sinyalin yeni kurulumunuza
parazit yapip yapmayacagini dogrulamak igin spektrum analizorler kullanilabilir.
Dahasi modiilasyon ve demodiilasyon sinyallerinin frekans bilesenlerini gdzlemlemek igin,
anten izolasyonu, es kanal paraziti, bitisik kanal giic, isgal edilen bant genisligi, mikrodalga
veya uydu anten hizalamasi ve bilesenlerin karakterizasyonu gibi alanlarda da kullaniimaktadir.
Asagidaki tabloda cihaza ait 6nemli bazi 6zellikler verilmistir.



Cihaz Adi

Analog Spektrum Analizor

Teknik Ozelliklerini Anlatan Parametre Adi

Frekans Araligi, Mak. Giig, Min. Cozinarluk

Parametrelerin Cihazdaki Deger Aralig

100KHz-23GHz, 30dBm, 100Hz

Sahip Oldugu Standart Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Sertifikasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Akreditasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Kalibrasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazi Kullanan Uzman Personel

Dr. Ogr. Uye. Orhan ATILA

Cihazin Resmi igin Link

http://www.sglabs.it/en/product.php?s=anritsu-
wiltron-ms710e&id=1323

Cihazin Tanitim Videosu igin Link

2- Dijital 4 Kanalli Osiloskop

Model: Fluke PSM3394B
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Osiloskop, haberlesme sistemlerinde genis banth sinyallerin dogru sekilde analiz
edilmesini saglayan bir oOlcim cihazidir. Modilasyonlu sinyallerin zaman dizlemindeki
davranislarini incelemek, girilti ve parazit kaynaklarini tespit etmek, iletim hatlarinda olusan
bozulmalari analiz etmek gibi gérevlerde kullanilir. Ozellikle sayisal ve analog haberlesme
devrelerinde, filtre ve ylikselte¢ gibi RF bilesenlerinin karakterizasyonu ve senkronizasyon
sorunlarinin tespit edilmesi icin dnemli bir aragtir. PSM3394B’nin yiksek ¢6zlnirliglu ve
hassas tetikleme 0&zellikleri, tasiyici sinyaller, darbe dizileri ve karmasik modilasyon
bicimlerinin (ASK, FSK, QAM vb.) detayl incelenmesini mimkin kilar.

Ayrica Osiloskop, kullanicisara temel ve ileri diizey sinyal analiz tekniklerini uygulamali
olarak 6gretmek icin kullanilir. kullanicilar, deneyler sirasinda genlik, frekans, faz ve zaman
gecikmesi gibi temel parametreleri dlgerek iletisim sistemlerinin temel ¢alisma prensiplerini
anlama firsati bulur. Modilasyon—demodiilasyon deneylerinde, hat bozulmalarinin
incelenmesinde, PLL uygulamalarinda, sayisal iletisim sinyallerinin zaman diyagramlarinin
gozlenmesinde ve kanal glirtiltlistinlin sistem performansina etkisinin analizinde yaygin olarak
kullanilir. Bu sayede kullanicilar hem teorik bilgilerini pekistirir hem de gergek haberlesme
sistemlerinde kullanilan test ve 6lglim ydntemlerini deneyimleme imkanina sahip olur.
Asagidaki tabloda cihaza ait 6nemli bazi 6zellikler verilmistir.


http://www.sglabs.it/en/product.php?s=anritsu-wiltron-ms710e&id=1323
http://www.sglabs.it/en/product.php?s=anritsu-wiltron-ms710e&id=1323

Cihaz Adi

Digital Osiloskp

Teknik Ozelliklerini Anlatan Parametre Adi

Kanal Sayisi, Band Genisligi

Parametrelerin Cihazdaki Deger Aralig

4 kanalli, 200MHz.

Sahip Oldugu Standart Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Sertifikasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Akreditasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Kalibrasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazi Kullanan Uzman Personel

Dr. Ogr. Uye. Orhan ATILA

Cihazin Resmi igin Link

https://skye-electronics.com/product/fluke-

pm3394b-991/

Cihazin Tanitim Videosu igin Link

3- Sinyal Jeneratori
Model: BK Precission 3040

BK Precision 3040, RF sinyal jeneratort olarak kullanilan, 6zellikle egitim ve Ar-Ge
ortamlarinda tercih edilen bir test ve 6lglim cihazidir. 5 MHz — 400 MHz arahginda frekans
Uretebilen bu cihaz, iletisim sistemlerinde tasiyici sinyallerin olusturulmasi, filtre ve yikselteg
gibi RF devrelerinin test edilmesi, modilasyon sireglerinin incelenmesi gibi uygulamalarda
kullanilir. Cikis glicu ayarlanabilir yapida oldugu igin hassas kalibrasyon islemlerinde ve sinyal
seviyesinin kritik oldugu deneylerde giivenilir sonuglar saglar. Stabil frekans tretimi ve disik
glriltu seviyesiyle ozellikle radyo frekans uygulamalarinda yliksek dogruluk sunar.

Haberlesme laboratuvarlarinda, BK Precision 3040, kullanicilarin RF sinyal Gretimini,
modilasyon tekniklerini ve frekans bilesenlerinin sistem davranisina etkilerini uygulamal
olarak 6grenmesine yardimci olur. AM, FM gibi modilasyon tirlerinin analizi, bant gegiren
filtrelerin karakterizasyonu, anten ve alici devrelerinin test edilmesi gibi temel deneylerde
kullanilir. Kullanicilar, cihaz sayesinde farkh frekans ve gii¢ seviyelerinde sinyaller Greterek
haberlesme devrelerinde karsilasilan pratik sorunlari inceleyebilir ve teorik bilgilerini gercek
ekipmanla pekistirebilir. Asagidaki tabloda cihaza ait dnemli bazi 6zellikler verilmistir.

Cihaz Adi

Sinyal Jeneratori

Teknik Ozelliklerini Anlatan Parametre Adi

Frekans Araligi

Parametrelerin Cihazdaki Deger Aralig

5-400 Mhz

Sahip Oldugu Standart Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Sertifikasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Akreditasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Kalibrasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazi Kullanan Uzman Personel

Dr. Ogr. Uye. Orhan ATILA



https://skye-electronics.com/product/fluke-pm3394b-991/
https://skye-electronics.com/product/fluke-pm3394b-991/

Cihazin Resmi igin Link

Cihazin Tanitim Videosu igin Link

4- Dijital Multimetre
Model: Fluke 45 Digital Multimetre

Fluke 45 Dijital Multimetre, ylksek dogruluk ve cok yonli olgciim yetenekleri sayesinde
hem laboratuvar ortamlarinda hem de enduistriyel uygulamalarda yaygin olarak kullanilan
gelismis bir 6lcim cihazidir. Cift ekranli yapisi sayesinde ayni anda iki farkh 6lciim degerini
(6rnegin AC voltaj ve frekans) gosterebilir. Bu sayede karmasik devrelerde birden fazla
parametrenin es zamanl olarak analiz edilmesine olanak saglar. Multimetre, AC/DC voltaj,
AC/DC akim, direng, frekans, kapasitans ve diyot testleri gibi temel 6lgcimlerin yapilmasinda
kullanilmaktadir.

Haberlesme, elektronik ve kontrol sistemleri laboratuvarlarinda dijital multimetre,
devre analizleri, gli¢c 6lcimleri ve hata tespit stireclerinde siklikla kullanilir. Kullanicilar bu cihazi
kullanarak devre bilesenlerinin gergek degerlerini 6lgebilir, sinyal yollarindaki kayiplari
degerlendirebilir ve sistem performansini etkileyen hatalari belirleyebilir. Asagidaki tabloda
cihaza ait 6nemli bazi 6zellikler verilmistir.

Cihaz Adi Dijital Multimetre

Teknik Ozelliklerini Anlatan Parametre Adi | Maks Frekans, Maks. Genlik

Parametrelerin Cihazdaki Deger Aralig 1 Mhz, 1000 Volt

Sahip Oldugu Standart Bilgisi Bulunmamaktadir.

Cihazin Sertifikasyon Bilgisi Bulunmamaktadir.

Cihazin Akreditasyon Bilgisi Bulunmamaktadir.

Cihazin Kalibrasyon Bilgisi Bulunmamaktadir.

Cihazi Kullanan Uzman Personel Dr. Ogr. Uye. Orhan ATILA

Cihazin Resmi igin Link https://www.fluke.com/tr-tr/urun/elektrik-
testleri/dijital-multimetreler/fluke-45-bench-
meter-with-dual-display

Cihazin Tanitim Videosu igin Link



https://www.fluke.com/tr-tr/urun/elektrik-testleri/dijital-multimetreler/fluke-45-bench-meter-with-dual-display
https://www.fluke.com/tr-tr/urun/elektrik-testleri/dijital-multimetreler/fluke-45-bench-meter-with-dual-display
https://www.fluke.com/tr-tr/urun/elektrik-testleri/dijital-multimetreler/fluke-45-bench-meter-with-dual-display

5- Frekansmetre

Model: Fluke PM6669

Fluke PM6669, yiiksek hassasiyetli bir frekans sayaci (frequency counter) olarak kullanilan,
laboratuvar ve enduistriyel uygulamalar igin tasarlanmis bir 6l¢im cihazidir. Genis frekans araliginda
hizli ve dogru 6lctim yapabilme kapasitesine sahiptir. Radyo frekanslari, osilatér gikislari, dijital clock
sinyalleri ve modilasyonlu isaretler gibi hassas frekans dogrulamasi gerektiren uygulamalarda
kullanilir. Ayrica yiksek ¢ozinirlikli zaman ve frekans 6lglim 6zellikleri, haberlesme devrelerinde

kararlilik analizleri ve senkronizasyon incelemeleri icin tercih edilmektedir.

Haberlesme laboratuvarlarinda, Fluke PM6669 06zellikle osilator karakterizasyonu, tasiyici
frekans dogrulugu olgcimi, PLL (faz kilitli ¢cevrim) devrelerinin analiz edilmesi ve modilasyon-
demodiilasyon deneylerinde frekans kararlihginin incelenmesi gibi temel deneylerde dnemli bir rol
oynar. Kullanicilar bu cihaz aracilhigiyla frekans hatalarini, sapmalari ve jitter gibi zamanlama
problemlerini gozlemleyebilir. Boylece teorik olarak 6grenilen dalga Uretimi, zaman tabanh 6l¢im
teknikleri ve haberlesme sistemlerinde senkronizasyon kavramlari pratik uygulamalarla pekistirilir.
Asagidaki tabloda cihaza ait 6nemli bazi 6zellikler verilmistir.

Cihaz Adi

Frekansmetre

Teknik Ozelliklerini Anlatan Parametre Adi

Maks. Frekans Ol¢iimii

Parametrelerin Cihazdaki Deger Aralig

1.3 Ghz

Sahip Oldugu Standart Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Sertifikasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Akreditasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Kalibrasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazi Kullanan Uzman Personel

Dr. Ogr. Uye. Orhan ATILA

Cihazin Resmi igin Link

https://alltest.net/categories/products/PM6669-Fluke

Cihazin Tanitim Videosu igin Link



https://alltest.net/categories/products/PM6669-Fluke

6- FM/AM Sinyal Jeneratoru
Model: Kenwood SG5110

Kenwood SG-51110, RF uygulamalari icin kullanilan bir RF sinyal jeneratoridir ve 6zellikle
iletisim sistemleri, RF devreleri ve elektronik test slireclerinde glivenilir bir sinyal kaynagi olarak tercih
edilir. Genis frekans araliginda kararli ve diistk gtrtltilu sinyaller tretebilen bu cihaz, AM ve FM gibi
temel modilasyon tirlerini destekleyerek modiilasyonlu sinyallerin analiz edilmesini mimkdn kilar. Bu
ozellikleri sayesinde filtrelerin, ylkselteclerin, alici—verici moddllerinin ve anten sistemlerinin
performansini degerlendirmede kritik bir rol oynar. Ayarlanabilir ¢ikis giicli, cihazi hem kalibrasyon
amagli hem de hassas RF ol¢limleri icin uygun hale getirir.

Haberlesme laboratuvarlarinda AM ve FM modilasyonlu sinyallerinin tretimi, modilasyon
prensiplerinin incelenmesi ve haberlesme devrelerinin ¢calisma dinamiklerinin anlasiimasi icin temel bir
ekipman olarak kullanilir. Kullanicilar AM/FM modiilasyon deneylerinde tasiyici sinyal olusturabilir,
bant geciren filtre ve RF yilkselteglerinin frekans tepkilerini test edebilir, anten davranislarini
inceleyebilir ve alict duyarlihgl olcimleri yapabilir. Bu sayede teorik haberlesme konulari gercek
ekipmanla desteklenerek pekistirilir. Asagidaki tabloda cihaza ait 6nemli bazi 6zellikler verilmistir.

Cihaz Adi FM/AM Sinyal Jeneratorii

Teknik Ozelliklerini Anlatan Parametre Frekans Araligi
Adi

Parametrelerin Cihazdaki Deger Arahgi 100 kHz- 110 Mhz.

Cihazi Kullanan Uzman Personel Dr. Ogr. Uye. Orhan ATILA

Cihazin Resmi igin Link https://www.manualscenter.com/manuals/kenwood/sg5110-

service-manual.html

7- Ses Analizori
Model: Panasonic VP7723A


https://www.manualscenter.com/manuals/kenwood/sg5110-service-manual.html
https://www.manualscenter.com/manuals/kenwood/sg5110-service-manual.html

Panasonic VP-7723A, haberlesme sistemlerinde ses ve sinyal analizleri igin kullanilan
ylksek hassasiyetli bir audio analizéridir. Haberlesme devrelerinde 6zellikle analog ve dijital
ses sinyallerinin kalitesinin degerlendirilmesinde 6nemli bir rol oynar. Taslyici sinyallerin
frekans tepkisi, harmonik bozulma, sinyal-giirilti orani ve distorsiyon gibi kritik parametreleri
Olgerek, iletim ve alim stireclerindeki olasi kayiplarin ve parazitlerin tespit edilmesine imkan
tanir. Bu Ozellikleri sayesinde radyo, telsiz ve diger iletisim sistemlerinin performans
optimizasyonunda, filtre ve vyikselte¢ gibi ses devrelerinin karakterizasyonunda
kullanilmaktadir.

Laboratuvar deneylerinde kullanicilar, cesitli frekanslarda ve modilasyon tiplerinde
Uretilmis sinyalleri Olgerek teorik bilgilerini pekistirir. Ayrica, sinyal-girilti orani, distorsiyon
ve frekans tepkisi Olclimleri sayesinde haberlesme sistemlerinin gercek diinya performansini

degerlendirme firsati bulur. Asagidaki tabloda cihaza ait 6nemli bazi 6zellikler verilmistir.

Cihaz Adi

Ses Analizori

Teknik Ozelliklerini Anlatan Parametre Adi

Frekans Araligi, Cikis voltaji

Parametrelerin Cihazdaki Deger Aralig

5 Hz- 110 kHz, 5Vrms

Sahip Oldugu Standart Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Sertifikasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Akreditasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Kalibrasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazi Kullanan Uzman Personel

Dr. Ogr. Uye. Orhan ATILA

Cihazin Resmi igin Link

https://alltest.net/categories/products/VP-7723A-

Panasonic

Cihazin Tanitim Videosu igin Link

8- Radyo Frekans Analizori
Model: Anritsu MT2605B



https://alltest.net/categories/products/VP-7723A-Panasonic
https://alltest.net/categories/products/VP-7723A-Panasonic
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Anritsu MT2605B, haberlesme sistemlerinde kullanilan ¢ok islevli bir radyo haberlesme

analizoridir. 100 kHz — 2 GHz frekans araliginda calisan bu cihaz, verici ve alici devrelerinin
test edilmesi, frekans dogrulugu ve modiilasyon kalitesinin 6lctilmesi gibi kritik uygulamalarda
kullanihir. FM, AM ve faz modiilasyonu gibi analog haberlesme sinyallerinin analizini yapabilen
MT2605B, sinyal-girilti orani, harmonik bozulma ve frekans kararliligi gibi parametreleri
Olgerek sistem performansinin optimize edilmesine olanak saglar. Bu ¢ok yonli ozellikleri
sayesinde laboratuvarlarda, Ar-Ge merkezlerinde ve saha testlerinde givenilir bir test araci
olarak 6ne gikar.

Kullanicilar bu cihaz sayesinde taslyici sinyallerin frekans ve genlik o6zelliklerini
inceleyebilir, modilasyon kalitesini Olcebilir ve iletim hatalarindan kaynaklanan bozulmalari
gozlemleyebilir. Ayrica, radto frekans analizori ile yapilan deneyler sayesinde, kullanicilar hem
teorik bilgilerini pratige dondstirir hem de gercek haberlesme sistemlerinde
karsilagabilecekleri problemlere hazirlikli hale gelir. Asagidaki tabloda cihaza ait 6nemli bazi

oOzellikler verilmistir.

Cihaz Adi

Radyo Frekans Analizori

Teknik Ozelliklerini Anlatan Parametre Adi

Frekans Aralig

Parametrelerin Cihazdaki Deger Aralig

100 kHz- 2 GHz

Sahip Oldugu Standart Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Sertifikasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Akreditasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazin Kalibrasyon Bilgisi

Bulunmamaktadir.

Cihazi Kullanan Uzman Personel

Dr. Ogr. Uye. Orhan ATILA

Cihazin Resmi igin Link

https://www.testequipmentconnection.com

/43548/Anritsu_MT2605B.php

Cihazin Tanitim Videosu igin Link



https://www.testequipmentconnection.com/

